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RESUMEN

El cambio climatico esta asociado al riesgo de desastres naturales, porque, si es que el clima
esta cambiando, uno deberia preguntarse ¢Qué riesgo existe de que aminoren o se
incrementen la intensidad, frecuencia, distribucion, etc. de los peligros u amenazas
naturales que ya existen en la region?

En la regidn Junin, en particular en el valle del Mantaro, el tema de riesgo de desastres no
esta muy estudiado, a diferencia del creciente interés por los problemas ambientales y los
cambios en el clima que aquejan a la zona. Por otro lado, ya se ha identificado a las heladas
como uno de los principales peligros naturales que afectan al valle, siendo la actividad
agricola una de las mas afectadas por este tipo de evento (/GP, 2005.a).

Es deinterés de este trabajo, presentar las principales caracteristicas del peligrode heladasy
la vulnerabilidad de los agricultores del valle del Mantaro ante ellas. Se dard énfasis a las
heladas que afectan la actividad agricola de la zona, analizando cémo ha evolucionado su
intensidad y frecuencia en el valle, a través del tiempo. Se propone el uso de un indice
Integrado de Heladas (lIH), en el cual se considere los factores mas importantes que, a
nuestro entender, atendan o acrecientan losimpactos de las heladas.

Ademas, se analiza las principales vulnerabilidades que tienen los agricultores en el valle del
Mantaro evaluadas en dos distritos de diferentes caracteristicas de manejo hidrico, por
secano en Quilcas (provincia de Huancayo) y con sistema de riego en Concepcion (provincia
de Concepcion), asi como algunas de sus fortalezas en cuanto a la gestion de riesgo de
heladas, algunas de ellas realizadas desde tiempos antiguos. Finalmente, se recomienda
que paralelamente al tema de cambio climatico, y tomando como base el interés social,
politicoy administrativo que se ha suscitado hasta la fecha, se promueva el estudio del riesgo
ylagestion de riesgo de desastres, dentro de los planes, politicas y actividades de desarrollo
delaregidonlunin.

ZONADEESTUDIO

Elvalle del Mantaro se ubica entre los paralelos 11°40'y 12°10' Sur y los meridianos 75°10'y
75°15' Oeste, formado por el rio del mismo nombre en su recorrido hacia la zona casi central
de la cuenca. Aproximadamente tiene una longitud de 70 km desde los alrededores de |a
ciudad de Jauja (al norte) hasta las localidades de Pucara y Huacrapuquio al extremo sur, su
ancho es variable con rangos entre 2 y 8 km, y presenta en sus zonas mas bajas, altitudes
entre 3100y 3400 msnm, aproximadamente. Presenta una superficie aproximada total de
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70 000 Has (Vega, 2005) y politicamente comprende parte de las provincias de Jauja,
Chupaca, Concepcidn y Huancayo, en el departamento de Junin, region del mismo nombre.

PELIGRO DE HELADAS EN EL VALLE DEL MANTARO
Caracteristicas generales de las heladas

Para el analisis se identificaron aleatoriamente once periodos con heladas que ocasionaron
impactos en la agricultura del valle, por presentarse en época de pleno desarrollo de los
cultivos en la zona; estos eventos se desarrollaron entre octubre y abril, y afectaron algunas
zonas o la totalidad del valle del Mantaro (Tabla 1).

Tabla 1. Identificacidn de eventos de heladas en el valle del Mantaro,
seguin impactos en la actividad agricola de la zona

Fecha

Afectacion

Fuente

25 febrero 1971

20 diciembre 1980

Quemado de las puntas de las hojas y muerte de
flores en cultivos de papa en
Experimental El Mantaro, Jauja.

la Estacion

100 % de dafio en cultivos de papé_\_/ maiz en

estado de floracion en todo el valle.

Wissar (1972)

Rozas (1991)

Villegas (1991)

7 de noviembre 1984

100 % de dafio en cultivos de papa y maiz en
estado de floracion en todo el valle.

Rozas (1991)
Villegas (1991)

28 de noviembre 1986

Carﬁpaﬁa agricbfa 89/90

Destruccion de cultivos en la zona norte del

valle.

Fuertes heladas waé'traso de lluvias q_u?

afectaron extensas areas de siembra de papa,
maiz amildceo, trigo, cebada y cultivos andinos
en la sierra. El valle del Mantaro presento
temperaturas extremas.

Rozas (1991)

CEPES (1989)

10, 11 diciembre 1991

20, 21 abril 1992

Impacto en etapa de desarrollo de maiz, Fundo
Experimental San Juan de Yanamuclo- Jauja.
Impé&b en etab':;_de floracién de maiz, Fundo
Experimental San Juan de Yanamuclo- Jauja.

Chipana (1995)

Chﬂ)_ana [19957)7'7”

Junin, Chupaca y Concepcion.

17 enero 2005 Helada. Dafios agricolas sobre todo en las partes | Minag (2005)
altas de las provincias de la sierra region Junin,
especialmente enJauja y Yauli.
23 noviembre 2005 Impacto de heladas en cultivos de Jauja, | CNR (2005), MINAG
Chupaca, Huancayo, Concepcién y otras zonas | (2005)
del valle.
15 octubre 2006 Heladas afectan principales cultivos en Jauja, | MINAG (2006)

17 febrero 2007

Cuantiosas pérdidas por helada en Ayacucho,
Junin, Huancavelica, Huanuco y Cerro de Pasco.
Todas las provincias de la sierra de Junin fueron
afectadas. Los cultivos dafiados fueron: papas,
habas, arbejas, mafiz, trigo y cebada.

MINAG (2007), Gobierno
Regional Junin, diario La |
Republica (2007), diario
El Peruano (2007) |

Elaboracion propia
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Segun el andlisis de los datos e informacion secundaria complementaria, las principales
caracteristicas de las heladas agrondmicas en el valle del Mantaro se resumen en la Tabla 2.

Tabla 2. Caracteristicas de las heladas agronémicas en el valle del rio Mantaro

Variacion horaria

La temperatura del aire a 1,5 m sobre el suelo (caseta meteorolégica)
desciende a valores cercanos o menores a 0 °C.

La temperatura mas baja suele presentarse entre las 4 y las 6 am (similar a las
condiciones promedio), aunque también pueden darse valores cercanos a 0 °C
alas3ylas7 amy, con menor frecuencia, alrededor de la 1 am.

Las temperaturas bajas que se presentan con valores menores o iguales a 0 °C
pueden durar entre 1y 4 horas consecutivas.

| Las temperaturas horarias mas bajas pueden descender entre 5 y 9 °C por

debajo del promedio.

Variacion diaria

En casi la totalidad de eventos se registrd el valor mas bajo de temperatura
durante el dia central, estos valores variaron entre +1° (evento del 17 de enero
de 2005) y =2 °C (evento de 7 de noviembre de 1984), con un promedio
general de —0,3 °C. También la mayoria de eventos (7 de 10) fueron precedidos
y/o seguidos por otros periodos frios, en uno a dos dias, con valores que
variaron también entre +1y -2 °C.

Intensidad / Severidad

Distribucion mensual de
la frecuencia

Se considero intensidad fuerte cuando se presentaron temperaturas minimas,
menores o iguales a—2,0 °C, intensidad moderada cuando la temperatura mas
baja estuvo entre 0 °C y-1,9 °Cy de intensidad suave cuando la temperatura
minima estuvo en el rango entre 0,1°Cy 2,0 °C.

" Durante el per"i'odo entre enero de 1958 y marzo de 2068,_ se prese ntaronen el |

valle del Mantaro (Huayao) un total de 2 604 dias con heladas de intensidad
menor o igual a 0 °C, de las cuales 95 % ocurrieron entre fines de otofio e
invierno (mayo a agosto) y sdlo 5 % entre septiembre y abril durante la
temporada grande de cultivo en la zona.

Periodo libre de heladas
(PLH) y fechas de primera
y ultima helada

Tipos de heladassegin
su origen

Distribucion espacial en
funcién de la informacion
de la estacion de Huayao

Segun SENAMHI (2005.b) para intensidades iguales a 0 °C (a 0,5 m del suelo), el
PLH es de 218 dias al afio, con la fecha de ultima helada promedio el 22 de
septiembre y de |a primera helada el 28 de abril. Para heladas mds intensas
(SENAMHI, 1989), con temperaturas de -2 °C, el PLH comprende en promedio .
280 dias (aprox. 9 meses), desde el 18 de agosto al 25 de mayo, con
desviacionesde +-32,7 y+-15,7 dias, respectivamente.

| Un andlisis de la informacion meteoroldgica del valle del Mantaro durante los
| afios 1984 a 1987 realizado por el SENAMHI (1989) concluye que 83% de las

heladas (con temperaturas menores o iguales a 0,0 °C a 0,5 metros sobre el
suelo) son heladas fundamentalmente de irradiacién y el resto de tipo |
advectivo. |

' Segun la investigacion topoclimatica que realizé el SENAMHI (1989), se puede
| inferir que la zona norte es la que mas enfria en todo el valle durante los

eventos de heladas radiativas y, por el contrario, se observa una relativa
calidez en las zonas sur y sureste. Se asocian estas caracteristicas, entre otros,

| principalmente a las diferencias de altitud de la zona norte respecto del sur.

Por ejemplo, la ciudad de Jauja estd a una altitud de 3 400 msnm, mientras que
Viques esta a 3 100 msnm. |

G



Cambio Climatico en |la Cuenca del Rio Mantaro

La probabilidad de ocurrencia de heladas entre enero-marzo es en promedio
Frecuencia y probabilidad de una vez cada cinco afios para la zona centro-occidental del valle (Huayao), y
de ocurrencia se duplica al norte del valle (Jauja), de igual manera se duplica cuando
consideramos el resto del periodo de siembra y desarrollo (entre septiembre y
diciembre).

Elaboracidn propia

Tendencia en la frecuencia de heladas
El IGP (2005.b) encontré en su analisis de tendencias que entre 1960 y 2002 habia

aumentado la frecuencia de heladas <5 °C en la cuenca considerando el periodo setiembre
a abril, a razén de 8 dias/década, considerando informacion de cinco lugares: Cerro de
Pasco, Marcapomacocha, Huayao, Pilchaca y Lircay. En el caso de Huayao (3 312 msnm,
12°02'18.1”S, 75°19'22W) para el periodo indicado se encontréd una tendencia de
incremento de +2,8 dias con heladas/década. Al incorporar informacién desde el afio 1923
(Figura 1) en Huayao, se observa también una tendencia similar de +3 dias con

heladas/década.
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Figura 1. Tendencias en la frecuencia de heladas < 5°C por afio durante el periodo
septiembre- abril. Entre 1960-2002 (panei superior) y entre 1958-2005 (panel inferior).
Elaboracion propia
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Tendencia en la intensidad de heladas

Analogamente al andlisis anterior se procedié con la intensidad de la heladas, tomando el
minimo valor que se dio en el afio dentro del periodo septiembre - abril. En este caso, el IGP
reportd que se observé un comportamiento variable en la tendencia histérica de las zonas
analizadas de la cuenca del Mantaro. Actualizando los datos de Huayao no se observé ningun
cambio en los resultados, es decir, no se observa alguna tendencia en cuanto a la intensidad
maxima de heladas con los afios (Figura 2). Si consideramos el periodo de ausencia de
actividad agricola (mayo - agosto) la tendencia hallada en Huayao fue positiva aunque muy
ligera (0,1°C/década).
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